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腹水型网状细胞肉瘤在不同剂量
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摘要 本文用扫描电镜和透射电镜观察网状细胞肉瘤 ���于 丫线照射后超微结构的变化
。

瘤细胞

经 ����一�������夕线照射后 �小时
，
扫描电镜下可见其表面皱折减少

，

变细
� 微绒毛也减少

，

变粗
，

末端膨大
，
呈鼓锤状

。
�������照射后

，

还见瘤细胞表面膜破溃和脱落
。

透射电镜下可见线粒体
，

高尔

基氏器
，
核染色质和核仁均发生明显的退行性变化

。

可见 ���经 �线照射后早期
，
细胞原浆膜系统即

发生明显变化

关键词 腹水型网状织细胞肉瘤
， 细胞膜

� 超微结构
， 扫描电镜

� 透射电镜
， �
�� 。 丫线照射

。

引 言

为寻找一个适宜于作放射生物学研究的肿瘤细胞株
，
能观察辐射损伤后细胞膜系统的变化

。

我室于 ����年引入了一株小鼠腹水型网状细胞肉瘤 〔 ‘ ’ 。

该瘤株用我所繁殖的成年昆明种小 鼠反

复传代
，
其生物学特性比较稳定团

。

在此基础上
，

我们观察了
“ 。�� �线对该瘤细胞的效应

。

木文

报道照射后瘤细胞膜系统的超微结构方面的变化
。

材 料 和 方 法

�
�

实验动物

昆明种成年雌鼠
，
体重 ��一�� �，

每只小鼠均接种 �
�

���网状细胞肉瘤腹水 【“ �。

接种后 ��

�天各组断椎处死小鼠
，
取三只病鼠腹水

，
每只病鼠取三滴腹水

，
移入装有 �� ��磷 酸 缓 冲 液

��八��
、
�� 二 �

�

�一�
�

��的离心管中混匀
，
离心������

�

�
�

�
，
�����沉淀 、 弃去上清液

。

�
�

扫描电镜标本制
�

备

上述标本制备成细胞悬液
，
滴在 �

�

�� �
�

��� 盖玻片上
，
在室温静置 ���� 后

，

将小玻片置 ��

戊二醛磷酸缓冲液固定 �℃ �小时
。

用 �� � �
�

�的 ����� 磷酸缓冲液洗三次
，
在 �

�

��饿酸磷

酸缓冲液中固定 �小时
，
双蒸水洗 �� �次

，
再用 ��饿酸磷酸缓冲 液 在 �℃ 冰 箱 中 固 定 ��

���
。

双蒸水洗净后将标本置于 �℃ �� 单宁酸溶液中过夜
，

次日取出
，
双蒸水洗净

。

最后再用 ��

饿酸磷酸缓冲液固定 �� ���
，
双蒸水充分洗净

，
梯度乙醇脱水

，
醋酸异戊醋置换样品中的酒精

。

临界点干燥
，
金镀膜

，
扫描电镜下观察 〔“ �。

�
�

透射电镜标本制备

细胞悬液离心后在 �
�

�纬 戊二醛磷酸缓冲浪预固定 �小时
， 工纬俄酸磷酸缓冲液固定 �小时

，
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梯度 乙醇脱水 �以上均在 �℃下进行��二
。
��� 环氧树脂包埋

，���一 �型超薄切片机切片
，
�一��� 透

射电镜下观察
。

结 果

在扫描电镜下可见
，
腹水型网状细胞肉瘤自接种后第 �� �天

，
其形态有规 律 性 的 变化

。

接种后第三天瘤细胞大小比较均一
，
以中小型者居多� 表而有许多粗大的皱折

，

微绒毛较少
，

有

图 � ���月复水型网状细胞肉瘤接种后第三天
�瘤细胞大小均匀

，
瘤细胞表面有许多

粗大皱折
，
�、 �微绒毛少见

。

有的细

胞无微绒毛
。

比例尺
�

��
� 。时

图 � ���腹水型网状细胞肉瘤接种后第七天
�细胞大小不一

，

大细胞表面有许多小皱折
，

微绒毛�、 �明显增多 。

比例尺
�

��
�

�闭

的细胞无微绒毛 �图 ��� 随着接种后天数增加
，
胞体逐渐增大

，
接种后五天细胞表面的皱折由粗

变细
，
微绒毛逐渐增多

。

到接种后第七天
，

大细胞进一步增多
，
其表面皱拆更细

，
微绒毛明显增

多
，
状似棘刺或小棒�图 ��

，
接种后第八天

，
这类细胞占优势

，
幼稚细胞比较少见

。

腹水型网状

图 � ���腹水型网状细胞肉瘤接种后第五天
�“ ��� 丫线照射约 ���� ���后 �小时

。

可见瘤细胞表面皱折减少
，
变细

，
微绒

毛变粗
，
其末端膨大

，
呈鼓锤状 �、 �

比例尺
� ��

�

�协�

图 � ���腹水型网状细胞肉瘤接种后第五天
�经约 ���� ���丫线照射后 �小 时

。

可见瘤细胞表面膜 严 重 破 溃
，
剥落

�、 � �， 有的细胞���表面绒毛变粗
，

末端膨大�、 �
。
比例尺

� ��
�

�协�
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细胞肉瘤
，
于接种后第五和第七天

，
分别用 下射线 ����， ����和 �������照射

。
�线 �������照

射后 �小时即可见瘤细胞表面皱折减少
，
变细

，
微绒毛也减少

，

变粗
，
其末端膨大

，
甚至呈鼓锤状

�图 ��
。

随照射剂量的增大和照射后时间的延长
，
上述变化愈益明显

。

经 �线约 ������� 照射后

�小时
，
可见瘤细胞表面的微绒毛均明显减少

，
细胞膜皱折儿乎消失

，
并可见表面出现破溃和剥

脱等现象�图 ��
。

腹水型网状细胞肉瘤自接种后 �� �天
，
在透射电镜下可见肿瘤细胞为单个

，
初期大小比较

均匀
，
中小型居多� 后期大型细胞相对增多

。

瘤细胞切面一般呈卵圆形
，
胞浆周边可见大量微绒

毛状突起
，
微绒毛的数量似与接种后的天数有关

。

胞浆内有丰富的核糖体
，
线粒体

，
粗面内质网

图 � ���腹水型网状细胞肉瘤细胞接种后第五夭

�胞浆内有丰富的核糖体
、

线粒体���
、

粗面内质网
、

高尔基氏器 ���
。

胞核���

大
，
核质的大部份为颗粒细微的常染色

质
，
核膜周围有一薄层异染色质

，
核内

有大核江���
。

比例尺
� ������ �

图 了 ���腹水型网状细胸肉瘤细胞接种后 第

五天经约�������丫线照射后 �天
�可见细胞内有病毒颗粒�令�

，

细胞核 ���高

度不规则
，
内凹

，
核仁���轻度分离

，
线粒

体严屯肿胀���
，

脂竹变性���
，
���为核袋

�核内胞浆成分�
。

比例尺 ������ �

图 � ���腹水型网状细胞肉瘤细胞接种后第五天

�经约��。 。����线照射后 �小时的变化
。

可见线粒体���明显肿胀
，

空化
，

核 ��� 内

核仁���肿胀
。
比例尺

� �����又 �

和高尔基氏器
。

在粗面内质网中可见�型病毒

颗粒
。

胞核大而不规则
，
核质的大部份是颗粒

细微的常染色质
，
在核膜周边有一薄层异染色

质
，
核内有大核仁

。

由于胞核大而且呈不规则的

扭曲�图 ��
，
核内可出现假包涵体

。

随着接种

后天数增加
，
细胞内部细微结构出现退行性变

化
。

接种后 �天即可见少数线粒体轻度肿胀
，

晴排列紊乱或空化
。

腹水型网状细胞肉瘤经
���。 下线约 ����

、

����和 �������照射
，
于照射后 �����

， �小

时
，
一天和三天

，
在透射电镜下观察

，
照射后

�小时即见瘤细胞染色质凝聚
，

核仁肿大
，

核仁

颗粒成份和纤维成份分离
。

此外
，
还见线粒体

肿胀
，

部分高尔基氏器呈囊泡样变
，

内质网未

见明显变化�图 ��
。

照后一大线粒体和高尔基
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氏器的变化更为显著
，
内质网也可见轻度肿胀

。

随着照射剂量增大
，
上述变化更为明显

。

瘤细胞照射约 ������� 后 �����
，
即可见线粒体

，

高尔基氏器明显肿胀
，
核仁裂解

，
部份细胞胞浆中出现脂滴

。

照射约 ������� 的瘤细胞
，
于照射

后即刻可见核仁分离
，
核仁变性以及线粒体肿胀

，
但未见破碎细胞

。

照射后 �天
，
各种细胞器的

变化更为严重
，
许多线粒体极度肿胀呈圆球形

，
很不规则

，
崎突破坏

，
线粒体空化

，
核仁有分离

变性现象�图 ��
。

讨 论

从腹水型网状细胞肉瘤的扫描电镜标本可见
，
在接种后 �� �天

，
细胞表面出现皱析和微绒

毛的变化
。

人们认为细胞表面微绒毛可能作为细胞膜的贮存器官
，

保存当细胞呈圆形时过剩的细胞

膜 【“ ’ 。

细胞表面微绒毛不是持久的结构
，
与细胞的繁殖过程有着密切的关系

， 一

其随着细胞周期的

变化而变化
。

当细胞处于 �，
期时

，
细胞表面出现大量的微绒毛

、

水泡和皱折
，
当其进入 �期时

，

微绒毛减少
，
细胞表面也变得比较平滑 〔咯�。 我们观察到的腹水型网状细胞肉瘤细胞表面结构的变

化也可能与该瘤细胞生长过程有关
。

在接种后 �� �天
，
细胞大量繁殖

，
处于分裂周期的细胞增

多
，
细胞表面的微绒毛减少

，
而随着接种后天数增加

，
细胞增殖率逐渐减慢

，�
进入细胞周期的细

胞日益减少
，
多数细胞表面的微绒毛乃增多

。

经
“
��。 丫射线大剂量照射后

，
瘤细胞表面的膜结构发生了损伤

。
�照射约 ����一������� 后

，

可见瘤细胞表面的皱析变平
，
微绒毛减少

，
其末端膨大

。
�照射约 ������� 后

，
瘤细胞的上述变

化更明显
，
同时可见细胞膜大片破溃和剥脱

，
推测这些变化与瘤细胞膜表面电荷及功能的变化有

关系�卜 。 �。
�

腹水型网状细胞肉瘤经约 ����
、
����和 ������� 下照射后

，
在透射电镜下可见瘤细胞核发生

明显变化
。

包括染色质凝聚
，
核仁各种退行性变化

，

甚至裂解
。

胞浆内可见多聚核糖体解聚
，
线粒

体的变性和破坏
，
高尔基氏器和内质网扩张等细胞器诸病理变化

。

细胞核特别是核仁在核糖体的

合成上占有很重要的地位
，
辐射引起细胞核及核仁的变化必然影响瘤细胞的生长

，

发育和繁殖���
。

线粒体是细胞进行生物氧化产生能量的一个主要机构
，
线粒体的形状改变必然导致细胞能量供应

的障碍
。

其它细胞器的变化也会破坏瘤细胞的生命活动
。
目前电离辐射日益广泛地应用于肿瘤治

疗
，
上述实验结果为阐明肿瘤的放射治疗机理提供了资料

。
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